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Dadilis Olguleri

Yer Olclleri gézlemlerin sadece merkezini gostermekte olup, bu merkez

etrafindaki dagilisin sekli hakkinda bir fikir vermezler.

Ornedin ayni ortalamaya sahip iki grubun gosterdigi dagilisin sekli birbirinden
farkli olabilir. Bu durumu daha iyi aciklayabilmek icin asadidaki iki grup
gozlemi ele alalim.
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Asagidaki her iki grubun ortalamasi ayni oldugu halde gozlemlerin gosterdigi
dagilisin sekli birbirinden farklhidir.

ekilden de gortldigl Gzere grup B'nin gozlem degeri grup A’ya gore daha
azla ortalama etrafinda toplanmistir. Baska bir deyisle grup A'daki gozlemler

ortalamadan en fazla 45-30 = 15 birim, fakat grup B'de ise 34-30 = 4 birim
farkhilik gostermektedirler.

Grup B
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Dadilis Olguleri

Buraya kadar yapilan aciklamalardan anlasilacagi tzere, yer olcileri
verilerin ttim ozelliklerini tek basina yansitabilecek eterli bir 6 cu
degildirler. Bundan dolayi, verilerin diger bazi 6zelliklerini
yansitabilecek baska olgulerln kullanilmasina gerek vardir.

Bu bolimde istatistikte en cok kullanilan dagilis dlctlerinden;

o Degisim Genisligi

o Degisim Orani

oKantiller Arasi Genislik

» Ortalamadan Mutlak Sapma
\/ar\/ans
ySitahaaitSapime
pSitcigeaitaiiaic
pIDEG IS (\/rJr\/r YOI NKELSENIS|
yStadatIDEGISKER

UZEerinde dlurtilacaktiir:
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Dadilis Olguleri

Degisim. Genisligi

Degisim genisligi, gozlemlerin en blylk dedgeri (Xmax) ile en kiiciik degeri
(Xmin) arasindaki farktir. Bu tanima gore,

Degisim Genisligi (DG) = Xmax — Xmin

seklinde hesaplanir.

Ornek:
X,=420,28,30,25,40,22,457%,
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Degisim genisliginin hesaplanmasi basit ve anlasiimasi kolay.
olmasi yaninda degisim genisligini verirken bunun
hesaplanmasinda kullanilan iki sayiyl da belirtmekte yarar
vardir. Ancak bu durumda okuyucuya daha iyi fikir verir.

Degisim genisligi iki asiri ug degere bagli olarak hesaplanisi
nedeniyle uc degerler arasindaki diger gozlemierin hangi
bolgede yogunilastigl kenusunda bir bilgil vermez.

Bunun yaninda, dedisim genisligi ornek buyakltgd ile birlikte
puyLyebileceginden, esit 'sayidar gozlem bulundurmayan
orneklerin karsilastirilimasi anlamii bir senue VEermez.

Son| elarak dedisin genisligl, matematik isiemiere de
elverislirdeajldir

Dog. Dr., Suat SAHINLER



Dagilis Olguleri
Varyans ve Standart Sapma

Varyans: gozlemlerin aritmetik ortalamadan olan sapmalarinin

kareler ortalamasi seklinde tanimlanabilir. Bu tanim cercevesinde
varyans formula ;

Populasyon icin Ornek icin




Istatistikte dagilis 6lclisi olarak kullanilmaya en uygun ve en
elverisli dlcu; varyans ve bunun karekdkt olan standart sapmadir.
Her iki 6lcl bir populasyonu veya bir 6rnegi olusturan tim
gozlemler dikkate alinarak hesaplanir.

Genellikle varyansin yorumlamak oldukga guctur. Clunkl varyansin
birimi, verilerin ifade edildigi 6l¢i biriminin karesidir. Yani, veriler
kg, gr, m, cm ile ifade edilmisse varyansin birimi sirasiyla kg2,
gr2, m2 ,cm2 olur. Bu da bir anlam tasimaz. Bundan dolayi
varyansin karekoku alinir ve buna standart sapma denir. Standart
sapmanin birimi verilerin ifade edildigi dlci birimi ile aynidir (kg,
gr, m, cm). Standart sapma varyansin karekdki olduguna gore;

Populasyon icin Ornek icin

seklinde hesaplanir.
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Standart sapma: gdzlemlerin aritmetik ortalamadan olan sapmalarinin
ortalamasi seklinde tanimlanabilir. Yukaridaki formul kullanilarak
varyansin hesaplamasi 6zellikle gbézlem sayisi fazla oldugunda glc
olur. Bu nedenle varyansin

form0ld ile hesaplanmasi daha kolaydir. Her iki formul de ayni sonucu
verir.

Ornek yukarida verilen Grup A ve B icin varyansi ve standart sapmay!
hesaplayiniz.

Xa=r1120,28,50,25,40,22,45F,

Xe=r127,28,52,30)55),26,34 F,
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Dagilis Olculeri

Ornek: Kirk koyunun adirliklari ile ilgili frekans tablosu icin aritmetik

ortalamay! hesaplayiniz.

A Grubu B Grubu
X2 Xi-30  (X;-30)2 X: X2 Xi-30  (X;-30)2
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Dadilis Olguleri

A Grubu icin yukaridaki 1. formulde bilinenler yerine yazilirsa varyans;

n n

X2 —
=1

X )2 /n
| (Z_: I 6818-2102/7 68186300
n-1 /-1

=86.33

S5 =
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Dagilis Olculeri

B Grubu icin 1. formulde bilinenler yerine yazilirsa varyans;

n

X —
=1

)%/
QXN eaes 10717 63586300

Sz =

=9.67
n-1 -1
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Dadilis Olguleri

Her iki grup icin standart sapma degerleri ise

Dog.Dr Suat SARINLER



Dadilis Olguleri

Siniflandirilmis verilerde varyansin hesaplanmasi;
Siniflandiriimis verilerde varyans;
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Once sinif dederleri bulunur ve formil geredi frekanslarla carpilir ve
toplanirsa ve sinif degerlerinin karelerinin frekanslarla carpilirsa...

Sinif Limitleri f; Sinif Degeri

(Koy. Agr.(kg)) | (Koy.Say) (x) i 7’
39 42 1 40.5 40.5 1640.25
43 46 4 44 .5 178.0 7921.00
47 | s0 8 48.5 388.0 18818.00
51 54 11 52.5 577.5 30318.75
55 58 7 56.5 395.5 22345.75
50 | 62 5 60.5 302.5 18301.25
63 | 66 2 64.5 129 8320.50
67 70 2 68.5 137 9384.50

)y
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Dagilis Olguleri

Siniflandiriimis verilerde varyans formullindeki tabloda hesaplanan
unsurlar yerine yazilirsa varyans;

S =+/S? = /43 .65 = 6.61kg
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Dadilis Olguleri

Standart Hata

Ortalamanin standart hatasi olarak da bilinir ve

formuld ile hesaplanir.

2
s[5 [855 6L .0
n 40 . J40
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Varyasyon Katsayisi (Degisim Katsayisi)

Standart sapma (veya varyans) bir degisim 6lclist olarak iki
gruba ait gozlemlere bakarak hangi grubun daha homojen oldugunun
belirlenmesinde her zaman yeterli bir 6lct olmayabilir. Clnklu bazen
yapilan 6lcimlerin blyukligl standart sapmayi ortalamadan daha
fazla etkileyebilir. Diger bir ifadeyle

- gbzlemlerin buyUkligl standart sapmayi etkiledigi biliniyor
veya Oyle dusunullyorsa,

- gozlemler farkl 6lct birimi ile ifade edilmislerse
standart sapma yeterli bir degisim 6lctsi olmayip yaniltici sonuglara
neden olabilir.
Iste bu gibi durumlarda, yani gozlem dederlerinin biyukliginden
ileri gelen farkhhgi ortadan kaldirmak hem de farkli 6lgt birimi ile
ifade edilmis gozlem dedgerlerini karsilastirilabilir duruma getirmek
icin yeni bir degisim 6lctsu kullanilmasi gerekmektedir. Bu da
varyasyon katsayisi (degisim katsayisi) olup bu, standart sapmanin
ortalamaya oraninin yuzle carpilmasiyla bulunur ve yuzde ile ifade
olunur. Yani;
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Varyasyon katsayisi

formala ile hesaplanir.

Varyasyon katsayisi ne kadar kucuk olursa denemenin veya
calismanin sonucuna olan guvenilirlik o oranda artar. Yalniz biyolojik
calismalarda bu degerin % 30 ‘un altinda olmasi istenir.

Ayni konuda yapilan calismalardan hangisinin sonucuna daha c¢ok
guvenmemiz hususunda karar vermede yardimci olan tek kriter
varyasyon katsayisidir. Disik varyasyon katsayili calisma, digerlerine
nispetle daha saglikli yurittilmuis demektir.

Son olarak dusuk varyasyon katsayili grup, grubu olusturan birey
veya birimler arasindaki varyasyonun az oldugunu yani homojen bir
grup oldugunu ortaya koyar. Aksi halde ise heterojen bir gruptur.
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Ornek: Koyun ve sidirlarin agirhklar ile ilgili standart sapmalar
sirasiyla 6.4 ve 58 kg ve ortalamalar ise sirasiyla 56 ve 571 kg
olarak bulunmustur. Bu duruma gore varyasyonun hangi tur icin
daha fazla oldugu sdylenebilir.

Koyunlar icin varyasyon katsayisi %11.42, sigirlar icin ise
%10.16 olarak hesaplanmistir. Bu durumda, standart sapma
degerlerine gore agirlik bakimindan koyunlar daha homojen
gorintrken, Varyasyon katsayilarina gore agirlik bakimindan sigirlar
daha homojendir, yani varyasyon (degisim) koyunlarda, sigirlara
godre daha fazladir.
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Dadilis Olguleri

Standart Degisken (Standart Puan)

Gozlem degerlerinin ortalamadan olan farklarinin standart sapma
cinsinden ifadesidir seklinde tanimlanabilir. Standart degisken,
gozlemlerin 6lclldigl 6lcl biriminden bagimsiz olup birimi yoktur.
Yalniz standart sapma cinsinden ifade olunup;
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Dadilis Olguleri

Ornek .4.12. Istatistik dersi alan 364 dgrencinin sinavda aldiklari
notlarin ortalamasi 70 puan ve standart sapmasi 10 puan olarak
bulunmustur. Bu sinavda A ve B 6grencileri sirasiyla 80 ve 50 puan
almislardir. Buna gore her iki 6grencinin standart puanlarini
bulunuz.
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