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Ikinci bélimde verilerin frekans tablolarinin hazirlanmasi ve grafiklerin
cizilmesindeki esas amag; gbézlemlerin dogal olarak ait olduklari populasyon
dagilisini belirlemek ve dagilisin genel 6zelliklerini ortaya koymakti.

Simdi ise A ve B gibi iki gruba ait frekans poligonlarinin asagidaki sekilde
oldugunu varsayalim .
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Sekilden incelenecegi lizere her iki
gruba ait frekans poligonlarinin
benzer sekle sahiptir. Buna karsin,
B grubunun frekans poligonu A'nin
saginda bulunmaktadir. Ayrica A
grubunun ortalamasi 60, B'nin ise
90'dir. Benzer dagilima sahip her
iki grup arasindaki farklihgi,
ortalamalar yani 60 ile 90’
karsilastirmak suretiyle ortaya
koymak mimkutndir. Diger bir
ifadeyle, poligon A ile poligon B'yi
mukayese etmek yerine
poligonlari temsil eden

B Grubu ortalamalar mukayese edersek,
dolayisiyla poligonlari mukayese
etmis oluruz. Clinki her iki grubun
gosterdikleri dagilisin sekli
birbirinin benzeridir.

Yukaridaki aciklamalardan anlasilacagi lizere gozlemlerin en ¢ok
toplandigi kisim ele alinan 6lci bakimindan dagilisin merkezini
olusturur, bu da ortalamadir.Benzer sekilde poligon (dagilisin)
saginda ve solunda uzanan kuyruklar da gézlemler arasindaki
varyasyonu ( farkhhgi) ifade eder.

Dog.Dr. Suat SAHINLER



Bir dagilista gozlemlerin en c¢ok toplandigi noktayi
kantitatif bir deger olarak belirleyen olculere Yer Olgtileri
denir. Bu bakimdan yer olctleri gozlemlerin cogunlugunu
temsil ederler. Yer olculeri ayni zamanda dagilisin.  merkezini
veya X ekseni Uzerindeki yerini, bir diger ifade ile dagilisin
merkezinin orijine olan uzakligini belirlerler.

En cok bilinen ve kullanilan yer olculeri

— Aritmetik ortalama,
— Tartili ortalama,

— Medyan (orta deger),
— Mod (tepe degeri),

— Geometrik ortalama,
— Harmonik ortalama,
— Karelifortalamea Ve

— Kantiller (belenier)

~ olgralk siralanabilir - Burbolumde bunlalE anasindaniilkeaordd
INCEIENECEKTIIR
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Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama istatistikte cok kullanilmasi nedeniyle
cok iyi bilinmesi gereken bir ortalama veya bir yer dlguistdur. Bu
ortalama hem ham verilerden hem de siniflandirilmis verilerden
kolayca hesaplanabilir.

Aritmetik ortalama, herhangi bir 6rnegi meydana getiren gézlem
degerlerinin toplaminin, toplam gézlem sayisina bdélinmesiyle elde
edilen deger olarak tanimlanabilir.

Burada;
: aritmetik ortalamayi
. i nci gézlem degerini,
: gozlem sayisini
gostermektedir.
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Ornek : Bes lise 6grencisinin matematik dersinden aldiklari
notlar sirasiyla 7,6,5,8,4 puan olduguna gore ogrencilerin
notlarinin aritmetik ortalamasini bulunuz.

Cozum: Aritmetik ortalama formduline gore;

olarak hesaplanir.

Ornekte de goérildigu Gzere aritmetik ortalamanin hesaplama
teknigi cok basittir. Basit bir matematiksel formdulle ifade edilmesi
ve kolayca uygulanabilmesi yaninda teorik bakimdan gosterdigi
cesitli o6zellikleri nedeniyle bu ortalamanin genis bir uygulama alani
vardir,
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Siniflandirilmis Verilerde Aritmetik Ortalamanin Hesaplanmasi

Verilerin siniflandiriilmasi amaciyla dizenlenen frekans tablolar bazi
bilgilerin kaybina sebep olmaktadir. Bu nedenle aritmetik
ortalamanin gercek degerinin bulunmasi oldukga glictiir. Bununla
beraber, frekans tablolarinda sinif degerlerini veya sinif orta
degerlerini gdzlenen deger gibi dikkate alarak aritmetik ortalama
hesaplanabilir. Bu amacla

Burada;
: aritmetik ortalamayi
: j nci sinifin sinif degerini
: j nci sinifin frekansini
: sinif sayisini
gostermektedir.
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Yer Olctileri

Ornek: Kirk koyunun adirliklari ile ilgili frekans tablosu icin aritmetik
ortalamay! hesaplayiniz.

Sinif Limitleri
(Koy. Agr.(kg)) (Koy.Say)

Sl 54 kil
5)5) 56 7
5 2 5)
05 5165 2
&7 70 2

hepiam 210)
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Yer Olctileri

Once sinif dederleri bulunur ve formil geregi frekanslarla carpilir ve
toplanirsa...

Sinif Limitleri
(Koy.
Adr.(kg))

Sl 54 1l 5295 SV TS,
55 56 7 5655 50505
)< 52 5 60.5 502.5
0.5 8¢ 2 OASS 125
6/ 70 2

N4

40




Yer Olctileri

olarak hesaplanir.
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Dogum
Agirlig:

Kuzu sayisi

(f)
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Yer Olctileri

Aritmetik ortalama 6rnekteki asiri degerlerden c¢ok etkilenir .
Aritmetik ortalamanin bu zayif yonline karsin asagida verilmis olan
bazi matematik 6zellikleri aritmetik ortalamayi istatistik analiz
acisindan onemli kilar .

a)Gozlemlerin aritmetik ortalamadan farklarinin (sapmalarinin)
cebirsel toplami sifira esittir .Yani,
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Yer Olctileri

Yukaridaki bes 6grencinin notlari ile ilgili veri icin bu durumu gdsterelim.

b) Gbézlemlerin, aritmetik ortalamadan sapmalarini kareleri toplam

Zn:(xi —X)* <Zn:(xi — A, A=X
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Yer Olctileri

Yukaridaki bes 6grencinin notlari ile ilgili veri icin bu durumu gosterelim.

i(xi - A)’ =i(xi —4)? =(T-4) +(6-4) +(5-4)7 +(8-4)* +(4—4)’

=32 4+27+1°+4*-0* =30

> (% =) < X%~ A
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Yer Olctileri

Tartili Ortalama:
Gozlemlerin temsil ettikleri deger bakimindan farkhlik gosterdikleri
durumlarda kullanilan bir yer dlctsudir.
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Yer Olctileri

Ornek: Bir dgrencinin dedisik derslerine ait asagida verilen notlarinin
tartili ortalamasini hesaplayiniz.

Haftalik o
Dersl| i\ |
ersler redi saati digi Not

itk Dl i10)0)
Gilelzl

Kiim/as]

[statistik 4 55
heplam 9 25)0)
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Yer Olctileri

Haftalik

Kredi

Dersler :
saatli

r0iEke Dl

Gllda

Kiigy/as|

C

(00
On
N
On
On
n

[statistik 4 6% 26,0
hepiam S 25)0) /15
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Yer Olctileri

Haftalik

Kredi

Dersler :
saatl

RCE< Pl

Cilelz]
VT -~ C
Kimyeas]

IIstatistik 4 &5 26)0)
heplam 9 25)0) 715

>

X="1 = 220 =83.33
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Yer Olctileri

Derslerdeki basari 6nceki durumdan farkli olsa idi aritmetik
ortalama degismeyecekti ancak tartili ortalama ise

H;ftac:!k Aldigi
Dersler rec Not tix
Saall )
(9)

RCg< Pl
Glda

Kiimy/e2as]

£

Istatisti
k

heplaim
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Medyan (Orta Deger):

Medyan, klclkten blylge dogru siralanmis gozlemlerde ortaya
disen deger olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle medyan,
ornekteki gozlemleri iki esit kisma ayiran deger olup gézlemlerin
%50’si bu degerden kliclik, %50’si ise bu degerlerden buylktlr.

a) Eger n tek ise,
MeA=X(n+1)2)

Ornek:
X={6,18,12,62,15,10,17} icin medyani bulunuz.

Gozum:
Oncelikle bu veriler buyukluk sirasina gore dizilir,
X={6,10,12,15,17,18,62}, n=7 olduguna gore

Med=X+1)2)=X(7+1)/2)=X@)= 12

Eder n cift ise ,
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Yer Olctileri

b) Eger n cift ise ,

2 2

16
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Yer Olctileri

Siniflandiriimis Verilerde Medyan

Burada;
b.:medyanin iginde bulundugu sinifin alt sinif sinirini,
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Yer Olctileri

Ornek: 40 koyunun agirligi ile ilgili frekans tablosuna ait medyani
hesaplayiniz

Sinif Limitleri
(Koy.
Adr.(kg))

Sl 54 1)
55 56 7
o 02 5
05 56 2
5/ 70 2
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Yer Olctileri

Sinif sinirlari bulunur ve siralanir

Sinif Sinirlar
Sinif Limitleri Sinif Sinirlari (Koy. Agr.(kg))
(Koy. (Koy. Agr.(kg))
Agdr.(kg))

— = o I

47 5)0) > 46.5 50,5 51055
= - — — — — —

Sil 54 il 510055 54.5 54.5
= = =0 — ° o
5)5) 56 / 54.5 58,5 58.5
=0 A0 = o) = a7 = o) =
56 02 S 58.5 02,95 52.95
6)5) 6)6) 2 52.95 O)

(O)
Nl
N
=
N
(o)
(O)
On
N
O
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Yer Olctileri

Den daha az yigmali frekanslar bulunur

Sinif Sinirlar
Sinif Limitleri Sinif Sinirlari (Koy. Agr.(kg))
(Koy. (Koy. Agr.(kg))
Agdr.(kg))

47 5)0) 5 46.5 | 50.5 50).5) 'S
Sl 54 i) 50.5 | 54.5 54.5 24
5)5) 56 7 54.5 | 58.5 5)e),5) Sl
5)C 2 5) S)e),5) 62,5 52.S 56
015 06 2 0245 O)

()
Nl
N
=
N
Q)
()
On
N
O
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Yer Olctileri

Medyanin tanimindan cikilarak medyan sinifi belirlenir

Sinif Sinirlar
Sinif Limitleri Sinif Sinirlari (Koy. Agr.(kg))
(Koy. (Koy. Agr.(kg))
Agdr.(kg))

v, = o = 42
47 5)0) ) 46.5 5)0).5) 510)75) 15
= — — — -

Sl 54 1l 5)0)55) 54.5 54.5 24
g g = 0 >, = = =a) = =a) = ok
5)5) 56 7 54.5 S)e) o) 5)e) 5] Sl
= ke = = o) = Ao = Ao) = =) Al
)< 0% 5) 5)e) ) 2.5 0ZrO) 5)6)
~ o) ') r“') = ~ I A~ L =) 0)
0.5 €)%) 2 02,5 56,5 8)6),5) 5)

©)
S
N
O
N
@)
©)
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N
O
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Yer Olctileri

Medyanin tanimindan cikilarak medyan sinifi belirlenir

Sinif

Siniff : Sinirlari
Limitleri (Koy.

(% Adr.(ka))

27| 50, 3 50).5 13 = 53.05 kg
5520 i 5205 2
SERSBE 5815 31
5o 62 [ 5 5245 36
58 | 66| 2 5615 38
57| 70| 2 70,5 0
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Hangi Durumlarda medyan kullanilir?

Aritmetik ortalama,6rnegi olusturan gézlemlerde asiri deger veya
degerler bulundugu durumlarda ¢ok etkilenir ve yaniltici sonug
verir. Ornekte anormal derecede disik veya yiksek bir veya
birkagc deger varsa, aritmetik ortalama beklenenden distik veya
yuksek bulunur.

Bu gibi aritmetik ortalamanin saglikh bir sekilde calismadigi
durumlarda baska bir yer olgusu olan medyan kullanilir. Medyan,
ornegi meydana getiren gozlemlerde anormal degerlerden
etkilenmez.

Ayrica aritmetik ortalama, acik uclu frekans tablolarindan
hesaplanamayacadindan yer 6lglsi olarak medyan kullanilir.
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Mod (Tepe Degeri):

Mod , herhangi bir 6rnekte en fazla tekrarlanan goézlem degeri
olarak tanimlanabilir . Istatistikte cok az kullanilan bu deger ,
Ozellikle verilerin simetrik bir dagilis géstermedikleri durumlarda
iyi bir yer 6lclsu olmaktadir . Ayni zamanda ornekteki asiri
dederlerden etkilenmez .

Siniflandiriilmamis Verilerde Mod‘un Hesaplanmasi

Ornek: X={6,5,7,4,5,8,5,10} icin modu bulunuz.

Cozim: En fazla tekrarlanan gézlem degeri 5 olmasi nedeniyle
mod=5 "' dir .

Eder bir 6rnekte en fazla tekrarlanan deger yalniz bir tane ise

ornek tek modlu , iki tane ise iki modlu (bimodal) , ikiden fazla

oldugunda ise 6rnek ¢cok modlu (multimodal) olur . Buna karsin

ornekteki degerlerin hepsi birbirinden farkli ise veya gozlemler

ayni sayida tekrarlaniyorsa , o zaman mod yoktur .
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Ornek: Asadida her bir veri grubu icin modu bulunuz .

a) 6,15,7,8,15,14,15

b) 20,80,45,80,45,75,45,80,45,80
c) 20,15,8,12,5,16

d) 16,30,25,22,30,16,25,22

C6zim: Modun tanimina gore her grubun modu soyledir :

a)Grubun modu =15 olup 3 defa tekrarlanmistir .
b)Grubun mod; =45 ve mod,=80 olup 4 ‘er defa tekrarlanmiglardir

c)Gruptaki degerlerin hepsi birbirinden farkli oldugundan veya bir
defa tekrarlandigindan mod yoktur .

d)Gruptaki batin gozlemler ayni frekansl olduklarindan (esit
sayida, yani iki defa ) mod yoktur .
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Yer Olctileri

Siniflandiriimis Verilerde Modun Hesaplanmasi

Burada;
b.:modun iginde bulundugu sinifin alt sinif sinirini,
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Yer Olctileri

Sinif Sinirlari

(Koy.Say) | (Koy.
Agr.(kg))
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Yer Olctileri
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Yer Olctileri
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Aritmetik ortalama, medyan ve mod arasindaki iliski

=) ise frekans poligonunun sekli simetriktir.

Simetrik
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Aritmetik ortalama, medyan ve mod arasindaki iliski

b) ise frekans poligonunun sekli sola carpiktir.

Sola carpik

x med mod
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Aritmetik ortalama, medyan ve mod arasindaki iliski

C) ise frekans poligonunun sekli sola carpiktir.

Saga carpik

Aritmetik ortalama, medyan ve mod arasindaki bu iligkiler biliniyorsa
frekans poligonunu gizmeden dagilisin sekli hakkinda fikir sahibi
olunabilir.
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