Bolum 5

Olasilik ve Olasilik
Dagilislari
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Olasilik: Esit sansla meydana gelen n tane olaydan nA tanesi A olayi

olsun. Bu durumda A olayinin meydana gelme olasiligi;

olarak tanimlanabilir. Burada; P ,: A olayinin olasiligini, n,: A
olayinin meydana gelme sayisi, n: Toplam deneme sayisini
gostermektedir.

Ornek: Bir oyun kadidi destesinden rasgele alinan bir kartin birli
gelme olasihgi nedir?

Cozum: A olay! kartin birli olma durumunu gostersin (A="Birli”). Bir
deste oyun kagidinda n=>52 kart vardir. Ayrica bu 52 kartin n,,=4
tanesi birlidir. Bu durumda rasgele alinan bir kartin birli gelme
olasilig;

olur.
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Bir olayin olasiligi
0 <Py <1
arasinda degder alir.

Olay: Ornek uzayindaki elemanlar kimesi olay olarak tanimlanabilir.
Gerceklesmesi rasgele olan olaya ise rasgele Elsansa bagll) olay denir.

Olaylar genelde iki gruba ayrilirlar:

-Birbirini_ Engelleyven Olaviar: Yapilan bir deneme sonunda meydana
gelen bir olay, digerlerinin ayni anda meydana gelmesini engelliyorsa,
bu tip olaylara birbirini engelleyen olaylar denir. Ornegin A ve B gibi
iki olay birbirini engelleyen olaylar ise AnB=g.

Ornedin, atilan bir parada yazi(Y) gelmesi, tura (T) gelmesini; atilan
bir zarda bir gelmesi , diger sayilarin gelmesini engeller. Benzer
sekilde, cekilen bir kartin kiz gelmesi olayl, papaz gelmesini engeller.
Iste bu tip olaylara birbirini engelleyen olaylar denir.
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- Bir Arada Meydana Gelebilen (Birbirini Engellemeyen) Olayiar: Bu
tip olaylarda birinin meydana gelmis olmasi digerlerinin meydana
gelmesi engellemez. Ornegdin , bir zar bir parayla birlikte
atildiginda, zarda tek sayi gelmesi parada yazi gelmesini engellemez,
bunun terside dogrudur Canlilarda bircok ozellikler ayni anda
bulunabilir. Ornegdin, bir bitki hem cok yillik, hem kazik kékli ve hem
de dar yaprakli olabilir.

Bir arada meydana gelebilen olaylar bagimli ve bagimsiz diye ikiye
ayrilir. iki olaydan birinin gelmis veya gelmemis olmasi digerinin
meydana gelmesini veya gelmemesini etkiliyorsa bu iki olay istatistik
bakimdan badimlidir denir.
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Olasilik ve Olasilik Dagilislari

Olasilik Kurallari:

Degisik ozellikteki birden fazla olay bir arada incelenmesi s6z konusu
oldugunda bu olaylarin meydana gelme olasiliklarinin bulunmasi,
istatistikte cok onemli olan degisik kurallar kullanilarak islemlerin
yapillmasini gerektirir.

lloplamar Kurali

Toplama kuralini, A ve B gibi iki olayin birbirleri ile olan durumlarina
gore iki alt grupta incelenebilir.

Eger A ve B olaylari birbirini engellemeyen (veya bir arada meydana
gelebilen) olaylar ise,
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Ornek: Bir oyun kagidi destesinden rasgele cekilen bir kartin kupa
veya birli gelme olasiligi ne olur?

Cozum:
A="Kupa”, B="Birli” ise , n(A)=13, n(B)=4 ve n(AnB)=1 olur, bu
durumda,

POAVaYel B) = ROA)-r R(E)=F (A Ve E)

olur.
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Olasilik ve Olasilik Dagilislari

Eger A ve B olaylari birbirini engelleyen (ayrik) olaylar ise,

Ornek: Bir oyun kagidi destesinden rasgele cekilen bir kartin kupa veya
sinek olma olasiligi ne olur?

Cozum:
A="Kupa”, Bz"Sinek” ise , n(A)=13, n(B)=13 olur, bu durumda,

olur.
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Carpma Kurall

A ve B gibi iki olay birbirlerinden bagimsiz olaylar olsunlar. Bu
durumda,

Ornek: Bir zar ile bir madeni para birlikte atildiginda zarda cift sayi ve
parada yazi gelme olasiligl ne olur?

Cozum:
A="Zarda cift sayl”, B="parada yazi” ise , n(A)=3, n(B)=1 olur, bu
durumda,

olur.
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Olasilik ve Olasilik Dagilislari

Olasilik Dagilislari (Populasyon Dagilislart):

Populasyon dagilislarinin sekli incelenen degiskenin gosterdigi
ozellige baglidir. Degisken kesikli ise populasyon (olasilik)
dagilisi da kesiklidir. Degisken strekli ise bu 6zellige ait
olasilik dagilisi da sirekli olacaktir.

Kesikli Olasilik Dagilislari Siurekli Olasilik Dadilislari
-Bernoulli dagilisi - Uniform Dagilis
-Binom Dagilis) - Normal Dagilis
-Geometrik Dagilis - Standart Normal Dagilis
-Negatif Binom Dagilisi - Gama Dagilisi
-Hipergeometrik Dagilis - Beta Dagilisi
-Poisson; Dagilisi - t Dagilisi

- z Dagilisi

- Khi-Kare Dagilisi

- E Dagilisi
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R kesikli bir sans degiskeni ve P(R=r)=P(r) ise kesikli bir fonksiyon
olsun. Bu fonksiyonun kesikli bir olasilik fonksiyonu olabilmesi icin;

1-

2-

X surekli bir sans degiskeni ve f(x) ise slirekli bir fonksiyon olsun. Bu
fonksiyonun bir yogunluk fonksiyonu olabilmesi icin;
1_

2-

kosullarini saglamasi gerekir.
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Kesikli Olasilik Dagilislari

Binom Dagilisi:

Herhangi bir R kesikli sans degiskeninin Binom sans degiskeni
olabilmesi icin asagidaki kosullari tasimasi gerekir.

i Denemenin istenen ve istenmeyen seklinde iki' sonucu vardir.

2. Istenen olayin olasiligi
P(istenen)=p ve istenmeyen olayin olasiligi
P(istenmeyen)=q

olup her denemede aynidir.

3. p+g=1

4. Denemeler tekrarlanabilir, birbirlerinden bagimsiz olup toplam
deneme sayisi n sabittir.

Bu sartlari tasiyan R sans degiskeni binom dagdilisi gosterir ve
R={ry, Iy, rs,--r+=4{0,1,2,3,...,.n} degerlerini alir.

Bu durumda R’nin bu n degerden herhangi birisini alma olasiligi
P(R=r)=P(r) seklinde gosterilir ve

seklinde hesaplanir. Burada,
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Binom Olayi Ornekleri

-Dogacak bir cocugun erkek veya kiz olmasi ,

-Rasgele secilen bir kisinin sigara Icip Icmemesi,

-Atilan bir paranin yazi veya tura gelmesi,

-Bir soruya verilen evet veya hayir cevabi,

-Bir testin sonucunun pozitif (+) veya negatif (-) cikmasi
-Atilan bir zarda tek sayi veya cift sayl gelmesi,

-Bir sinavda basarili veya basarisiz olunmasi

Doc.Dr. Suat SAHINLER



PR=r)=P(r)=C'p'q"",r=0,1,2,3,...,n

Burada,

n: deneme sayisl,

r:istenen olay sayisi,

n-r: istenmeyen olay sayisi,

p: istenen olayin olasiligi,

g: istenmeyen olayin olasiligini,

N
" (n=n)'r!

P(r)=0, tim r degerleri igin,

2 P(R=n=2 P(N=2Clp'q"" =(p+q)" =1
r=0 r=0 r=0
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Ornek: Uc cocuklu ailelerden rasgele alinan bir ailenin
a) Hic erkek cocugu olmamasi olasiligi,

b) En az bir erkek cocuk olma olasiligi

c) En fazla iki erkek cocuk olma olasiligi,

d) 1-3 arasinda erkek cocuk olma olasiligi,

e) Dagilisin ortalamasi ve varyansi ne olur?

Cozum: Bu soruda n=3, istenen olayin (bir cocugun erkek olmasi)
olasiligr p=0.5 olup, g=1-p=1-0.5=0.5volur. Istenen olay
sayisi r=0,1,2,3 degerlerini alabilecektir. Buna gore,

2 P(R=0)=P(0)=?

Birinci yol:
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[Kinci yol:

ZP(R:F):ZP(r):ZCPqun—r :(p+q)n —1
r=0 r=0 r=0
(p+q)n -~ pn +npn—1q+ n(n—l) pn—zqz N n(n—l)(n—Z) pn_3q3 +m+qn

1.2 1.2.3
(p+q)’ =p’+3p°q+3p'.q° +q’

P(R=0)=P(0)=q’ :(%)3 :%
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b) P(R21)=P(R=1)+P(R=2)+P(R=3)

2 PR=n=2 P(N=)C/pq"" =(p+q)" =1
r=0 r=0 r=0

ip(r)=P(R=O)+P(R=1)+P(R:2)+P(R:3):1

PR >1)=1-{PR =0)}

PR =1)=1-{q"} =1-() =1~ =
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c) P(R<2)=P(R=0)+P(R=1)+P(R=2)
=1-{P(R=3)}

P(R=3) P(R=2) P(R=1) P(R=0)

d) P(1<R<3)=P(R=2)

e) Ortalamasi ve varyansi
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Poisson Dagilisi:

Surekli bir aralikta meydana gelen olay sayisi , genel olarak
poisson denemeleri olarak adlandirilir. Aralik zaman uzunluk,
alan ve hacim olabilir. S6zU edilen aralikta meydana gelen
olay sayisi 0, 1, 2, .... degerlerini alir.

Ornek:

-Bir sandik portakalda curtk portakal sayisi,

-Bir kumasin metre basina ihtiva ettigi dokuma kusur sayisi ,
-Bir kg yonca tohumunda bulunan yabanci ot tohum sayisi ,

Binom dagilisinda n gok blytk ve ﬁgok kiicik oldugu durumlarda
binom dagilisi poisson dagilisina yaklasir, yani

Boylece poisson dagilisinin olasilik fonksiyonu
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Burada , r =0,1,2,..... olup istenen olay olasiligini , A:ortalama olup
rA=np
ve burada da ,
p=istenen olayin olasiligini
n=deneme sayisini ,
e=2.71826 ‘e esittir ve bir sabittir .
P(r) bir olasilik dagilis fonksiyonu oldugundan ,

?(r)=0 ve

Poisson dagilisi tek parametreli bir dagilistir ve dagilisin ortalamasi
ve varyansi esittir. Yani;
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Ornek: Her birinde 300 domates tohumu bulunan paketlerde
¢cimlenme guct olmayan domates tohumu oraninin 0.01
oldkugu bilinmektedir. Bu paketler arasindan rasgele secilen bir
pakette ,

a)Hepsinin cimlenmesi ,

b)Yalniz bir tohumun cimlenmemesi,

c)En az iki tohumun cimlenmemesi ,

d)En fazla ¢ tohumun cimlenmemesi' ,

e)lki ile bes tohum arasinda tohumun cimlenmemesi olasiliklarini ve
fyDagilisin ortalamasi , varyansi ve standart sapmasini bulunuz .

Cozum:
n=300, p=0.01 ise A=np=300*0.01=3
e’=e3=2.7182-3=0.0498

a) P(R=0)=?
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e’ A e 3" 0.0498*3'

P(R=1)= =0.1494
r! r! 1!
o0 o0 e—ﬂﬂyr
IIGEDD == P(0)+ p()+ P(D) +..+ P(300) =1
r=0 r=0 :

P(R22)=1-{p(0)+ p(Dj
=1-{0.0498 + 0.1494} = 0.8008
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P(R<3)=p(0)+ p(D)+ p(2)+ p(3)

e 2" e73> 0.0498*3°

P(R=2)= = 0.2241
r 2! 2!
—A qr 33 % 23
P(R=3)= A _e’3 _0.0498*3
r! 3! 3!

P(R<3)=0.0498+0.1494 +0.2241+0.2241 = 0.6474

P(2 <R <5)=p(3)+ p(4)
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Olasilik ve Olasilik Dagilislari

d) P(2<R<5)=?

e) Dagilisin ortalamasi ve varyansi birbirine esit olup
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