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Sürekli Olasılık Dağılışları

X sürekli bir şans değişkeni ve f(x) ise sürekli bir fonksiyon olsun. Bu 
fonksiyonun bir yoğunluk fonksiyonu olabilmesi için;

1- f(x)≥0, tüm x değerleri için,

∫
a

b

f  x dx=F x  I
a

b

=F b −F a =12- br2, a-b aralığında

koşullarını sağlaması gerekir.
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Normal Dağılış:Normal Dağılış:

Yoğunluk fonksiyonuYoğunluk fonksiyonu

f  x = 1
σ 2π

e
−
1
2

x−μ
σ

2

dx

Burada;
: populasyonun standart sapmasını,
: populasyon ortalamasını,
e=2.71826
=3.1415

< < ∞
-∞ <  < ∞
-∞ < x < ∞

Sürekli Olasılık Dağılışları
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Bu fonksiyonun grafiği çizildiğinde

Sürekli Olasılık Dağılışları

 

1
σ 2π

f  x = 1
σ 2π

e
−
1
2

x−μ
σ

2

dx

∫
a

b

f  x dx=1
1/21/2



Grafiğin özellikleri
-Çan biçiminde
-’ye göre simetriktir

-f(x)≥0

-
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Normal dağılışın iki önemli parametresi vardır. Bunlar; dağılışın x
 ekseni üzerindeki yerini belirleyen , dağılışın şeklini belirleyen
 ’dir. Bir diğer ifade ile fonksiyonda  ve ’nin değeri değiştikçe
 dağılışın x ekseni üzerindeki yeri ve şekli değişir. 

Sürekli Olasılık Dağılışları

     2   3    4    5    6   7    8    9   10  11  12  13  14 15 16 17 18 19 20 

a b c

Aşağıda verilen örnek dağılışları şekildeki hangi grafikte temsil 
edilebileceğini tartışınız..
X1~N(=8,  2=9)
X2~N(=14,2=9)
X3~N(=8,  2=4)
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Sürekli Olasılık Dağılışları
Normal dağılış gösteren bir populasyondan rasgele alınan bir örnekte
X’in belli bir a değerinden büyük olma olasılığını (P(X≥a)=?)
 hesaplamak için normal dağılış fonksiyonun a’dan sonsuza kadar
 integrali alınır. 

P  x≥a =∫
a

∞

f  x dx=∫
a

∞
1

σ 2π
e
−
1
2

x−μ
σ

2

dx

Ancak bulunacak değer her örnek için farklı olacaktır. Çünkü, her örneğin 
ortalaması ve varyansı farklı olacaktır. Bu durumda dağılışın X ekseni üzerindeki 
yeri  (m)  ve dağılışın şekli değişecektir. Dolayısıyla da belli bir a değerinde 
sonsuza kadar olan bölgenin alanı her örnek için farklı olacaktır. Eğer her örneğe 
ait dağılışın şekli ve yeri değişmeseydi ilgili bölgenin alanı her zaman aynı 
bulunacaktı.
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Standart Normal Dağılış:Standart Normal Dağılış:

Normal dağılış yoğunluk fonksiyonunda

f  z = 1
2π

e
−
1
2
 z 2

dz

Burada;
e=2.71826
=3.1415

-∞ < z < ∞

Sürekli Olasılık Dağılışları

z= x−μ
σ

alınır ve

z= x−μ
σ

⇒σz=x−μ

Her iki tarafın türevi alınırsa

dz=dx olur.

f  x = 1
σ 2π

e
−
1
2

x−μ
σ

2

dx

Böylece standart normal dağılış yoğunluk fonksiyonu
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dönüşümünden elde edilen z değerlerine standart 
değişken denir ve ortalaması her zaman sıfır ve varyansı 
bir’dir. (Z~Nz(o,1))

Sürekli Olasılık Dağılışları

z= x−μ
σ

Örnek: X={3,6,4,2,5} değerlerini standartlaştırınız.

Çözüm: Örneğe ait aritmetik ortalama
standart sapma ise s=1.58 dir. 
Bu durumda z değerleri hesaplandığında 
z={-0.633,1.266,0,-1.266,0.633} 
olur. Z değerlerinin aritmetik ortalaması           ,
ve standart sapması ise s=1’dir

z1=
x−μ
σ

=3−4
1.58

=−0 .633 z 2=
x−μ
σ

=6−4
1 .58

=1 .266 z3=
x−μ
σ

= 4−4
1 .58

=0

z5=
x−μ
σ

=5−4
1.58

=0 .633z 4=
x−μ
σ

=2−4
1 .58

=−1 .266

x=4

z=0
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Bu fonksiyonun grafiği çizildiğinde

Sürekli Olasılık Dağılışları

∞ … …∞

1

2π ∫
a

b

f  z dz=1
1/21/2



f  z = 1
2π

e
−
1
2
 z 2

dz

-f(z)≥0

-

Grafiğin özellikleri
-Çan biçiminde
-=0’a göre simetriktir
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Böylece elde edilen yeni dağılışın (standart normal dağılış) yeri ve şekli 
daima sabittir. Bu nedenle de z’nin herhangi bir a değerinden büyük 
değere sahip olma olasılığı (P(Z≥a)) her örnek için aynı olacaktır.

P  z≥a =∫
a

∞

f  z dz=∫
a

∞
1

2π
e
−
1
2
 z 2

dz=φa 
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Benzer şekilde Z değişkeninin istenen herhangi bir değerden küçük veya büyük 
olma veyahut iki değer arasında olma olasılıkları standart normal dağılış 
fonksiyonunun ilgili değerlere göre tıpkı normal dağılışta olduğu gibi integrali 
alınarak bulunacaktır. Ancak standart normal dağılışın yeri ve şekli sabit olduğu 
için Z’nin değişik değerleri için bu integraller bir defa alınırsa bu yeterli olacaktır. 
Örneğin z’nin sıfır ile herhangi bir a değeri arasında olma olasılığı (P(0<Z<a)) 
her örnek için aynı olacaktır. Fonksiyonda değişik a değerleri kullanılarak elde 
edilen integral değerlerinden oluşan tablolara Z cetvelleri veya tabloları denir.

P 0 za =∫
0

a

f  z dz=∫
0

a
1

2π
e
−
1
2
 z2

dz=Aa 
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Sürekli Olasılık Dağılışları

...........

...........

...........

0.49900.49900.49890.49890.49890.49880.49880.49870.49870.49873.0

0.49860.49860.49850.49850.49840.49840.49830.49820.49820.49812.9

0.49810.49800.49790.49790.49780.49770.49770.49760.49750.49742.8

0.49740.49730.49720.49710.49700.49690.49680.49670.49660.49652.7

0.49640.49630.49620.49610.49600.49590.49570.49560.49550.49532.6

0.48170.48120.48080.48030.47980.47930.47880.47830.47780.47722.0

0.47670.47610.47560.47500.47440.47380.47320.47260.47190.47131.9

0.47060.46990.46930.46860.46780.46710.46640.46560.46490.46411.8

0.46330.46250.46160.46080.45990.45910.45820.45730.45640.45541.7

0.38300.38100.37900.37700.37490.37290.37080.36860.36650.36431.1

0.36210.35990.35770.35540.35310.35080.34850.34610.34380.34131.0

0.33890.33650.33400.33150.32890.32640.32380.32120.31860.31590.9

0.31330.31060.30780.30510.30230.29950.29670.29390.29100.28810.8

0.28520.28230.27940.27640.27340.27040.26730.26420.26110.25800.7

0.25490.25170.24860.24540.24220.23890.23570.23240.22910.22570.6

0.11410.11030.10640.10260.09870.09480.09100.08710.08320.07930.2

0.07530.07140.06750.06360.05960.05570.05170.04780.04380.03980.1

0.03590.03190.02790.02390.01990.01600.01200.00800.00400.00000.0

0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 Z Örnek: P(0<Z<1.02)=?

P 0 z1 .02= ∫
0

1 .02

f  z dz

=∫
0

1 . 02
1

2π
e
−
1
2
 z 2

dz=A1 .02 

=0.3461

Örnek: P(0<Z<1.96)=?

P 0 z1 .96= ∫
0

1 .96

f  z dz

=∫
0

1 .96
1

2π
e
−
1
2
 z 2

dz=A1 .96 

=0. 4750


